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ん
の
体
験
観
光
を
し
た
い
ん
で
す

が
、
協
力
し
て
も
ら
え
ま
せ
ん

か
？
」。
こ
ん
な
依
頼
が
河
原
城

風
土
資
産
研
究
会
か
ら
あ
っ
た
の

が
昨
年
の
こ
と
。
手
打
ち
そ
ば
体

験
は
あ
ち
こ
ち
に
あ
り
ま
す
が
、

手
打
ち
う
ど
ん
体
験
は
め
っ
た
に

あ
り
ま
せ
ん
。
さ
っ
そ
く
西
尾
さ

ん
は
メ
ン
バ
ー
と
話
し
合
い
、
手

打
ち
う
ど
ん
体
験
に
取
り
組
む
こ

と
に
し
ま
し
た
。

体
験
の
会
場
は
、
河
原
町
中
央

公
民
館
の
隣
の
「
河
原
歴
史
民
俗

資
料
館
」。
か
や
ぶ
き
屋
根
の
立

派
な
古
民
家
で
す
。「
文
化
財
指

定
の
建
物
で
す
が
、
地
域
の
コ

因
幡
の
祭
典
に
一
役

鳥
取
県
東
部
を
舞
台
に
い
よ
い

よ
始
ま
っ
た
２
０
０
９
鳥
取
・
因

幡
の
祭
典
。
各
地
で
さ
ま
ざ
ま
な

取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
ま
す

が
、
河
原
町
で
も
ち
ょ
っ
と
ユ

ニ
ー
ク
な
活
動
が
始
ま
り
ま
し

た
。「
手
打
ち
う
ど
ん
体
験
」で
す
。

取
り
組
む
の
は
河
原
町
を
拠
点
に

活
動
す
る
「
か
た
く
り
の
会
」。

か
た
く
り
の
会
は
、
平
成
17
年

に
結
成
さ
れ
ま
し
た
。「
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
を
頼
ま
れ
る
こ
と
が
多
く

な
っ
て
、
最
初
は
３
人
で
立
ち
上

げ
た
ん
で
す
。
主
に
取
り
組
ん
で

い
る
の
は
、
幼
稚
園
の
活
動
の
お

手
伝
い
で
す
」
と
会
長
の
西に

し
お尾 

栄さ
か
えさ
ん
は
話
し
ま
す
。
仕
事
を

持
っ
た
人
や
家
庭
の
主
婦
な
ど
、

10
人
で
活
動
し
て
お
り
、
河
原
幼

稚
園
で
の
農
業
体
験
の
手
伝
い
や

地
域
の
イ
ベ
ン
ト
へ
出
店
を
し
ま

す
。
会
の
名
称
は
、
か
た
く
り
の

花
か
ら
と
り
ま
し
た
。
考
案
者
で

も
あ
る
西
尾
さ
ん
は
「
下
を
向
い

た
け
な
げ
な
花
な
ん
で
す
が
、
根

は
し
っ
か
り
と
張
っ
て
い
る
ん
で

す
」
と
由
来
を
語
り
ま
す
。

う
ど
ん
に
取
り
組
む

「
因
幡
の
祭
典
で
手
打
ち
う
ど

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
し
て
歴
史
・
文
化

の
継
承
と
、
体
験
観
光
の
実
施
で

交
流
人
口
も
拡
大
さ
れ
ま
す
。
人

の
出
入
り
は
建
物
の
保
存
に
も
よ

い
効
果
が
あ
る
と
の
こ
と
で
、
教

育
委
員
会
の
許
可
も
得
ら
れ
ま
し

た
」
と
主
催
の
河
原
城
風
土
資
産

研
究
会
は
取
り
組
み
の
目
的
を
語

り
ま
す
。

１
年
か
け
て
勉
強

取
り
組
む
と
な
る
と
徹
底
的
に

や
り
ま
す
。
香
川
か
ら
う
ど
ん
の

先
生
を
招
き
、
メ
ン
バ
ー
は
み
っ

ち
り
と
勉
強
し
ま
し
た
。
そ
し

て
、
１
年
間
か
け
て
何
度
も
試

いろいろな人たちと
知り合いたくて

かたくりの会

4 月には、はじめてのお客さんをお迎えしました

西尾 栄 さん

Sakae Nishio 

シリーズ

北村 ひとみ さん

Hitomi Kitamura 
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作
を
繰
り
返
し
ま
し

た
。「
自
分
で
作
る

だ
け
な
ら
い
い
ん
で

す
が
、
体
験
観
光
な

の
で
、
来
ら
れ
た
お

客
さ
ん
に
お
教
え
で

き
な
け
れ
ば
い
け
ま

せ
ん
。
し
っ
か
り
と

体
に
身
に
付
い
て
な

い
と
」
と
メ
ン
バ
ー

の
北き

た
む
ら村
ひ
と
み
さ
ん

は
話
し
ま
す
。

地
域
の
た
め
の
サ
ロ
ン

と
こ
ろ
で
西
尾
さ
ん
は
、
こ
の

体
験
へ
の
取
り
組
み
を
機
に
、
は

じ
め
て
こ
の
民
俗
資
料
館
に
入
っ

た
そ
う
で
す
。「
河
原
の
み
な
さ

ん
も
、
こ
の
施
設
の
こ
と
は
知
っ

て
い
て
も
、
実
際
に
中
に
入
っ
た

こ
と
の
あ
る
人
は
少
な
く
て
。
こ

の
懐
か
し
い
建
物
で
、
ゆ
っ
た
り

と
過
ご
し
て
も
ら
う
こ
と
は
で
き

な
い
か
な
と
考
え
た
ん
で
す
」。

そ
う
し
て
昨
年
10
月
に
始
ま
っ

た
の
が「
か
た
く
り
っ
娘こ

」
と
い
う

サ
ロ
ン
。
毎
週
水
曜
日
、
午
前
10

時
か
ら
午
後
３
時
ま
で
、
コ
ー
ヒ

ー
や
お
茶
を
片
手
に
、
い
ろ
り
端

で
ゆ
っ
た
り
と
過
ご
し
ま
す
。
キ

ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
は「
自
由
時
間
、

お
茶
し
ま
せ
ん
か
」。
口
コ
ミ
で
広

が
り
、
地
域
の
み
な
さ
ん
が
お
客

さ
ん
と
し
て
訪
ね
て
き
ま
す
。

う
ど
ん
鋭
意
改
良
中

今
年
の
４
月
に
は
、
初
め
て
の

お
客
さ
ん
を
市
内
か
ら
迎
え
、
手

打
ち
う
ど
ん
体
験
を
好
評
の
う
ち

に
や
り
遂
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
こ
の
時
は
、
う
ど
ん
作
り
の

各
工
程
を
、
メ
ン
バ
ー
が
そ
れ
ぞ

れ
指
導
し
ま
し
た
。
北
村
さ
ん
は

「
私
は
踏
む
工
程
を
担
当
し
ま
し

た
。
こ
ね
た
生
地
を
実
際
に
踏
む

の
を
見
て
も
ら
っ
た
ん
で
す
が
、

す
ぐ
に
み
な
さ
ん
に
飲
み
込
ん
で

い
た
だ
け
ま
し
た
」
と
、
ほ
っ
と

し
た
と
の
こ
と
。

う
ど
ん
に
河
原
ら
し
さ
を
出
す

工
夫
に
も
余
念
が
あ
り
ま
せ
ん
。

サロンでは、みなさんの表情もなごみます

「
河
原
は
鮎
の
ま
ち
な
の
で
、
鮎

の
干
物
を
だ
し
に
し
よ
う
と
思
っ

て
い
ま
す
。
先
日
の
お
客
さ
ん
か

ら
も
提
案
が
あ
っ
た
ん
で
す
が
、

モ
ロ
ヘ
イ
ヤ
も
麺
に
練
り
込
む
な

ど
し
て
、
う
ま
く
活
用
で
き
な
い

か
な
と
考
え
て
い
る
ん
で
す
よ
」

と
西
尾
さ
ん
は
意
気
込
み
ま
す
。

な
お
、
体
験
の
み
受
け
付
け
て

お
り
、
う
ど
ん
だ
け
食
べ
る
こ
と

は
で
き
ま
せ
ん
。

お
い
し
く
て
河
原
ら
し
い
手
打

ち
う
ど
ん
体
験
。
あ
な
た
も
い
か

が
で
す
か
？

手
打
ち
う
ど
ん
体
験
の
問
い
合
わ
せ

河
原
城
風
土
資
産
研
究
会

 

（
０
８
５
８
）
85-

０
０
４
６

　レンズと呼ばれるガ
ラス製の透明なものを
通して物を見た人は、物
が大きく見えることに
驚いたでしょうね。この
レンズを使って、眼鏡が
作られました。
　眼鏡屋さんのショウ
ケースに飾られている
眼鏡に老眼鏡と呼ばれ
る種類があります。この
眼鏡に使われているレ
ンズは真ん中が膨らん
だ凸

とつ

型で、凸レンズといいます。凸レンズの老眼
鏡は、日本でもすでに徳川時代に大名たちが使っ
ていました。天下のご意見番と自称していた（？）
大
お お く ぼ

久保彦
ひ こ ざ え も ん

左衛門が使っているのをお芝居の中で見
たことのある人も多いと思います。
　凸型があれば反対に凹

おう

型も作られますね。この
2 種類のレンズを組み合わせて組み立てられたの
が最初の望遠鏡でした。最初に望遠鏡を作ったと
されている人は、オランダの眼鏡師の 1 人ハンス・
リッペルスハイで、1608 年 10 月 2 日、1 本の筒
の両端に凸レンズと凹レンズを組み込んで遠くを
見る道具を作り、国会へ持参して特許を申請した
と言われています。これが、望遠鏡が発明された
ときだと言うわけですが、この話を聞き伝えに知
ったガリレオ・ガリレイも実験を繰り返して望遠
鏡の原理を突きとめ、望遠鏡を自作したのです。
　望遠鏡の実力が知られてくると、軍事用に有効
なことから秘密に包まれました。こうして、いつ、
誰が発明したのか実状は不明のままのようです。

　さじアストロパークでは、プラネタリウムにお
けるデジタル投影機器・天体映像の記録および編
集システム・出張観察会で使用する映像投影機器
などを新たに整備しました。
　公民館や学校に出張し、星空投影などを行える
とともに、プラネタリウムドームスクリーンいっ
ぱいに広がる迫力ある映像を楽しんでいただけま
す。詳しくはお問い合わせください。

■問い合わせ先　
　さじアストロパーク 
　佐治町高山1071-1
　 （0858）89ー1011

香
こう

西
さい

洋
ひろ

樹
き

の  「望遠鏡って何だろう」

Vol.26  誰が発明したの？

佐治天文台長

オランダの眼鏡師

ハンス・リッペルスハイ
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